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Exercice 1:

Soit 𝑞 ∈ C tel que |𝑞| < 1. Calculer la somme

+∞∑︁
𝑘=0

𝑘𝑞𝑘 ?

Exercice 2:

Étudier la nature de convergence de la série ∑︁
𝑘≥1

ln
(︀
tanh 𝑘

)︀

Exercice 3:

Déterminer tous les 𝑧 ∈ C tels que la série
∑︁
𝑘≥1

(︂
1 +

1

𝑘

)︂𝑘2

𝑧𝑘 soit absolument convergente.

Exercice 4:

Étudier la convergence des séries
∑︁

𝑢𝑛 suivantes :

(𝑖) 𝑢𝑛 =

√
𝑛

𝑛2 +
√
𝑛

(𝑖𝑖) 𝑢𝑛 =
1

ln(𝑛2 + 1)

(𝑖𝑖𝑖) 𝑢𝑛 =
3𝑛 + 𝑛4

5𝑛 − 2𝑛
(𝑖𝑣) 𝑢𝑛 =

𝑛 + 1

2𝑛 + 8

Exercice 5:
Règle de d’Alembert

Étudier les séries de terme général suivant :

1. 𝑢𝑛 =
𝑛!

𝑛𝑎𝑛
, 𝑎 ∈ R 2. 𝑢𝑛 =

𝑛𝛼(ln𝑛)𝑛

𝑛!
avec 𝛼 ∈ R 3. 𝑢𝑛 =

(𝑛!)𝛼

(2𝑛)!
, 𝛼 ∈ R.
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